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Aanleiding en achtergrond

De melkveehouderij staat voor grote uitdagingen. Meer
eigen eiwit, minder ammoniak- en methaanemissies en
bijdragen aan meer biodiversiteit krijgen meer aandacht.
Tegelijkertijd is het voor melkveehouders ook een uitdaging
om maximaal bij te dragen aan de energietransitie, door
niet alleen duurzame energie te produceren, maar ook
energiediensten te leveren die bijdragen aan netstabiliteit.

Gras geforceerd drogen tot hooi zorgt, ten opzichte van
gras inkuilen, voor het verlagen van verliezen van droge
stof (10-15%) en het voorkomen van VEM-verlies (10-

30%). Ofwel hooi maken in plaats van kuil zorgt met
hetzelfde gras voor meer ruwvoer van een betere kwaliteit.
De bestendigheid van het eiwit neemt toe, de DVE waarde
is hoger en de OEB-waarde is lager. Waardoor er minder
krachtvoer aankoop nodig is om eenzelfde melkproductie
te realiseren.

Als dit geforceerd drogen plaatsvindt met groene stroom
(liefst zelf opgewekt) zorgt het ook voor een lagere CO2
voetprint per kg melk en een hoger percentage eiwit van
eigen land. En bij zorgvuldig voeren kan het ook nog
bijdragen aan een lagere NH3 emissie per ha.
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Hooibak met warmtebeluchter

Drogen met een hooibak met warmtebeluchter kan door
de beperkte droogsnelheid alleen indien het gras op de
weide al beperkt is voorgedroogd. Hiervoor is een apart
gebouw nodig (65x35 m voor de totale loods voor 43
ha grasland). De dakafzuiging voorziet de ventilator
van gratis drogende lucht wanneer de zon schijnt. Bij
slecht weer of koude seizoenen is naast de dakafzuiging
een luchtontvochtiger of een warmtebron nodig. Een
droogzolder van 300 kuub kan het gras van circa 10
hectare drogen. Na drogen en inklinken, kan de oogst
van enkele hectares worden bijgevoegd. In twee tot drie
dagen moet het gras 80 procent droge stof bevatten.

Praktische aspecten

Er zijn voor het grasdrogen op boerderijschaal op dit
moment twee systemen beschikbaar. Drogen van ronde
grasbalen en het drogen in een hooibak.

Ronde balen drogen

Dit systeem bestaat uit een ventilator, een hoofdslang
en veel verdeelslangen. Het voorziet de ronde baal van
verse drooglucht via flexibele slangen. Voordrogen is
een voorwaarde in dit systeem. Een houtsnipperoven
droogt het gemaaide gras in enkele dagen tot hooi. Een
turbine met pijpen verplaatst de lucht om de balen te
drogen. Warme lucht van 85 graden uit de oven mengt
met buitenlucht en tot 40 graden en wordt door het gras
geblazen. Het systeem kan 32 balen per keer binnen 24
tot 36 uur tot hooi drogen (een middelgroot systeem).
Eens in de twaalf uur wordt de oven gevuld met droge
houtsnippers.

Economische aspecten

Ronde balen drogen

Het drogen van ronde balen kost ongeveer € 4,50 per
baal. Met tien tot twaalf balen per hectare komt dit neer
op € 50-60 per ha (Bron: Lasco.nl en Nieuweoogst).

Hooibak met warmtebeluchter

De totale investering in de installatie hooibak met
warmtebeluchter bedraagt circa € 100.000. De oven
en de grijper opgehangen aan een dakrail kosten
respectievelijk 35.000 euro en 25.000 euro). (Bron:
Melkvee.nl, Nieuwe Oogst en Lasco.at).

Foto 1 en 2| Hooibak met warmtebeluchter
Foto 4 en 5| Ronde balen drogen
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Technische aspecten; drogen met zonnestroom

Het geforceerd drogen van in de weide voorgedroogd gras (ruwweg 40% ds) vindt tot nu toe vooral plaats via een
oven met houtsnippers. Het drogen kan ook plaatsvinden via een warmtebron op basis van een warmtepomp op
basis van elektriciteit. Hoeveel zonnepanelen zijn dan nodig om voorgedroogd gras (ruwweg 40% ds) geforceerd te

drogen tot ruwweg 80% ds? Uitgaand van een grassnede van 3.000 kg ds per ha.

Tabel 1| Ronde balen drogen (middelgroot systeem 32 balen per keer)

Balen | Oppervlakte | droog duur | vermogen | Totaal Totaal energie | benodigd aantal PV (350 Wp)
per baal vermogen | verbruik = 1 kWh per dag

Aantal | ha uren kW kW KWh 100 graden

32 3 36 0,2 6,4 230 154

Er zijn dan 154 zonnepanelen nodig. Bij de aanname dat de droogduur 36 uur is. Als voor wordt gekozen om
de droogduur te verlengen naar 72 uur, dan halveert het aantal benodigde aantal PV naar 77. Verlengen van de
droogduur verkleint de maximale hoeveelheid ha gras dat door het systeem per jaar gedroogd kan worden. Bij 72
uur drogen per 3 ha is de maximale droogcapaciteit ruwweg 6 ha (=18.000 kg ds) per week.

Tabel 2| Hooibak met warmtebeluchter (300 m3, 5 meter hoog, 10 bij 6)

Oppervl | Oppervlakte | droog duur | vermogen | Totaal Totaal energie | benodigd aantal PV (350 Wp)

per m? vermogen | verbruik = 1 kWh per dag
M2 ha uren kW kW KWh 38 graden via warmtepomp COP 5
60 10 72 1 60 4320 288

Er zijn dan 288 zonnepanelen nodig. Bij de aanname dat de droogduur 72 uur is. Als voor wordt gekozen om de
droogduur te verlengen naar 144 uur, dan halveert het aantal benodigde aantal PV naar 144. Verlengen van de
droogduur verkleint de maximale hoeveelheid ha gras dat door het systeem per jaar gedroogd kan worden. Bij 144
uur drogen per 10 ha is de maximale droogcapaciteit ruwweg 10 ha (=30.000 kg ds) per week

Technische aspecten; Energiedienst
Uitgaand van een 3x80 amp aansluiting kan er tijdens overbelasting maximaal 55 kW aan vermogen van het net
richting de drooginstallatie.

Ronde balen drogen
Bij het drogen van de balen is het maximaal benodigde vermogen 6,4 kW bij het drogen over een periode van 36
uur. Bij drogen op 100 graden.

Hooibak met warmtebeluchter
Bij het drogen met een hooibak is het maximaal benodigde vermogen 60 kW zonder warmtepomp bij het drogen
over een periode van 72 uur. Met een wamtepomp met COP van 5 daalt dit naar 12 kW. Bij drogen op 38 graden.

Voor beide systemen geldt

Opvoeren van de temperatuur naar meer dan 200 graden maakt dat het vermogen toeneemt en de droogduur
afneemt. Het is nog niet onderzocht hoe dit uitpakt in de praktijk. Maar mocht dit werken dan zijn in korte tijd
met hoge temperatuur meer balen of een grotere oppervlakte gras te drogen. Een andere denkrichting is om het
voordrogen te beperken tot 30% ds. Dan is er ook meer vermogen nodig.

Meer informatie
Over dit onderwerp is informatie te vinden.
Scan hiervoor QR-code:

Colofon:
Auteur | Gerard Migchels (WLR). Deze factsheet is uitgewerkt door Stichting Wageningen Research, business unit Open Teelten. Het is een
product van het KOM-project Energie en Landbouw. Dit is gefinancierd vanuit het Kennis op Maat programma van de Topsectoren Agri & Food en

Tuinbouw & Uitgangsmaterialen. Stichting Wageningen Research is niet aansprakelijk voor eventuele schadelijke gevolgen die kunnen ontstaan

bij gebruik van gegevens uit deze uitgave.




