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Waterstofproductie op het landbouwbedrijf

Aanleiding en achtergrond
Ongeveer 70% van het energiegebruik op een 
gemiddeld akkerbouwbedrijf is gerelateerd aan 
diesel. Voor een modelbedrijf van 60 ha in de 
Hoeksche Waard is het dieselgebruik ongeveer 8100L  
diesel per jaar1. Dit komt overeen met een uitstoot 
van ongeveer 26.000 kg CO2

2 en 81 kg NOx3. We 
kunnen de footprint van een akkerbouwbedrijf dus 
flink omlaag brengen door diesel te vervangen door 
hernieuwbare energiebronnen. Om de dieseltrekker 
te vervangen zijn er grofweg 2 opties: elektrische 
trekkers (voor lichtere werkzaamheden) of waterstof 
trekkers (met name langdurig zwaar vermogen bij 
oogsten, ploegen etc.). Waterstof (H2) kan gemaakt 
worden met behulp van groene energie opgewekt uit 
zon en of wind door via een proces van elektrolyse 
water te splitsen in H2 en O2. Een waterstoftrekker 
die een brandstofcel (gevoed met groene waterstof) 
combineert met elektrische aandrijving heeft dan 
geen CO2 en NOx uitstoot. In principe is het mogelijk 
om op het erf zelf waterstof te produceren met behulp 
van eigen opgewekte groene energie. Een voordeel 
van waterstof is dat het langdurig opgeslagen kan 
worden waardoor je op piekmomenten van groene 
energieproductie (met name in de zomer) groene 
energie kunt opslaan voor later gebruik. Zo kun je de 
energiebehoefte op het bedrijf beter matchen met de 
groene energieproductie door het jaar heen.
In deze factsheet laten we zien wat de mogelijkheden 
zijn om op het bedrijf waterstof productie af te 
stemmen op het energiegebruik in de bedrijfsvoering, 
welke schaal van productie en grootte van het 
systeem daar bij hoort en wat de eventuele kostprijs 
van de waterstof in een dergelijk systeem is.

Volledig zelfvoorzienend
Voor een model akkerbouw bedrijf van 60 ha is met het 
milkrunmodel4 inzichtelijk gemaakt hoe de behoefte aan 
H2 voor vervanging van diesel in het bedrijf rond gezet 
kan worden door het jaar (Figuur1). 

De zwarte lijn geeft het huidige dieselgebruik per week 
door het jaar heen. Dat is vervolgens omgerekend naar 
de benodigde hoeveelheid H2 per week (oranje) en 
daaromheen is de benodigde configuratie van het systeem 
berekend. Voor dit systeem is een opslagcapaciteit van 
300 kg H2 nodig, er hoeft dus geen H2 ingekocht te 
worden, in de zomermaanden moet een klein deel van 
de H2 verkocht worden. 
 
De dimensionering van dit systeem is als volgt: 
•	 12 kW elektrolyser
•	 300 kWp PV panelen
•	 50 kW / 50 kWh accu
•	 29,6% groene stroom uit het net
•	 320 kg waterstofopslag capaciteit

Het is dus mogelijk om op het bedrijf zelf H2 te produceren 
ter vervanging van diesel. We gaan ervan  uit dat 1 kg H2 
overeenkomt met 6,58 liter diesel.  Dat betekent dat bij 
een literprijs diesel van €1,25 een Kg H2 dus maximaal € 
8,22 mag kosten.

De kostprijs van H2 in dit systeem is echter ongeveer 
43€ per kg en daarmee nog te hoog om te concurreren 
met diesel. De opbouw van de prijs van de verschillende 
installatie componenten is in Figuur 2 weergegeven.
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Figuur 1| Zelfvoorzienend H2 voor een 60 ha model akkerbouwbedrijf
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Figuur 4| Opbouw productieprijs H2 bij samenwerken.

Figuur 3| Samenwerking akkerbouw en veehouderij bij productie en afzet.

Samenwerken veehouders en akkerbouwers
In onderstaand voorbeeld is gekeken hoe het systeem 
er uit kan zien als 5 veehouders en 5 akkerbouwers 
samenwerken in productie en consumptie van H2. 
Het voordeel van een dergelijke samenwerking is dat 
het energiegebruiksprofiel door de combinatie van 
veehouderij en akkerbouw iets evenwichtiger door het 
jaar is en dat met 10 ondernemers de schaal van de 
installatie wat vergroot kan worden waardoor er winst 
behaald wordt door grotere efficiëntie.

Om dit systeem rond te zetten is een opslagcapaciteit van 
ongeveer 2400kg H2 nodig. Er hoeft geen H2 ingekocht te 
worden en slechts een klein deel verkocht. 

De dimensionering van dit systeem is als volgt:
•	 115 kW elektrolyser
•	 3.000 kWp PV panelen
•	 500 kW / 500 kWh accu
•	 28,5% groene stroom uit het net
•	 2.400 kg waterstof opslag capaciteit

De kostprijs van H2 in dit systeem is ongeveer €18 per kg. 
Doordat het systeem groter is werken de kosten van b.v. 
compressie en opslag van H2 minder door in de kostprijs 
van H2. Dit is al beduidend beter maar nog steeds te 
hoog om te concurreren met diesel. De opbouw van de 
prijs van de verschillende installatie componenten is in 
Figuur 4 weergegeven.

Conclusie
Het is mogelijk om op bedrijfsniveau op basis van eigen 
geproduceerde groene energie voldoende waterstof te 
produceren om diesel voor het gehele jaar te vervangen. 
De kostprijs van deze eigen waterstofproductie is echter 
te hoog om het rendabel te maken. Door samen te 
werken met meerdere bedrijven is het mogelijk om de 
kostprijs flink te drukken. Bij samenwerking tussen 10 
ondernemers ligt de kostprijs al rond de € 18 per kg maar 
dat is nog steeds 2,5 maal te hoog. We verwachten dat 
bij een samenwerking van  ongeveer 30 ondernemers  de 
kostprijs concurrerend is met diesel.
 

Figuur 2| Opbouw productieprijs H2.
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